Załącznik nr 2
SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D – 05.03.01
NAWIERZCHNIA   Z   KOSTKI   KAMIENNEJ,
BRUKU  DROGOWEGO,KAMIENIA ŁUPANEGO
Starostwo Powiatowe w Wałbrzychu
 1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem  nawierzchni z kostki kamiennej, bruku
drogowego i kamienia łupanego
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązujący dokument  przy zlecaniu    i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem  nawierzchni z kostki kamiennej, bruku drogowego, kamienia łupanego  układanej na podsypce cementowo piaskowej lub mieszance kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm o grubości minimum 5-10 cm.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Nawierzchnia kostkowa – nawierzchnia której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
Nawierzchnia brukowa – nawierzchnia której warstwa ścieralna jest wykonana z bruku drogowego, kamienia naturalnego o regularnych kształtach 
1.4.2.  Kostka kamienna – kamienny materiał drogowy , pochodzący ze skał naturalnych
       ( wybuchowych ,osadowych i metamorficznych)
1.4.3.  Kostka kamienna zwykła - kostka kamienna o kształcie ostrosłupa ściętego o powierzchni górnej kwadratowej lub prostokątnej, 
1.4.4.  Kostka kamienna regularna - kostka kamienna o kształcie sześcianu lub prostopadłościanu
1.4.5.  Kostka kamienna nieregularna  - kostka kamienna o kształcie zbliżonym do graniastosłupa o górnej powierzchni czworokątnej
1.4.6.  Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonym materiałem wypełniającym.
1.4.7.  Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni z kostki kamiennej na sekcje w celu umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonym materiałem wypełniającym.
2. materiały
2.1. Wymagania dotyczące materiałów do wykonania  nawierzchni.
2.1.1  Kamienna kostka drogowa, bruk drogowy, kamień łupany
Do remontu cząstkowego nawierzchni należy użyć:
- kostka brukowa ,bruk drogowy z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych o wymiarach bruku od 16 cm do 18 cm
2.1.2. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
· podsypka cementowo – piaskowa 1:4
3. sprzęt
3.1. Sprzęt do wykonania remontu cząstkowego nawierzchni z kostki kamiennej
Wymagania dotyczące sprzętu do wykonania  nawierzchni z kostki kamiennej powinny odpowiadać warunkom z zastosowaniem sprzętu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: łopatek do oczyszczenia spoin, haczyków do wyciągania kostek i usuwania zalew, dłut, młotków brukarskich, skrobaczek, szczotek, młotków pneumatycznych, drągów stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, łopat itp.
4. wykonanie robót
4.1.
Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do wykonania utwardzonego pobocza należy wytyczyć linię krawędzi nowej nawierzchni zgodnie z przedmiarem  
4.2 Wykop pod ławę 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem, Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 Proctora. W przypadku natrafienia na karcze i ich pozostałości należy dokonać obniżenia karcza na gł. 10 cm poniżej poziomu spodu ławy. 
4.3. Wykonanie ław
Kostkę należy układać na podbudowie z betonu cementowego C 16/20 z wykonaniem ławy z oporem gr.20 cm 
5. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej , kamienia łupanego
5.1. Warunki przystąpienia do robót
Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje : 
- roboty przygotowawcze
- koryto min. 40 cm, w zależności od głębokości konstrukcji wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża
- podbudowę oraz opór dla nawierzchni kamiennej należy wykonać z betonu klasy C 16/20 gr. 20 cm
- ułożenie nawierzchni z kostki kamiennej z ubiciem i wypełnieniem spoin zaprawą cementowa piaskowa w stosunku 1:4
- pielęgnację nawierzchni
Kostkę , bruk na zaprawie cementowo – piaskowej można układać bez środków ochronnych przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5 C lub wyższa. Nie należy układać nawierzchni kamiennej w temperaturze 0 C lub niższej.
5.2 Układanie kostki 
Kostkę należy układać w deseń rzędowy porosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi drogi.
Szerokość  spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach  powinny się mijać co najmniej o ¼ szerokości kostki, bruku , chyba że Inspektor Nadzoru zadecyduje inaczej.
Kostka ,bruk użyty do układanie nawierzchni w miarę możliwości powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał.
5.3. Szczeliny dylatacyjne
Przy układaniu kostki na podbudowie betonowej – na podsypce cementowo – piaskowej z zalaniem spoin zaprawą cementowo – piaskową , szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy wykonać nad szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin dylatacyjnych  powinna wynosić od 8 do 12 mm.
5.4. Ubijanie kostki
Kostkę na podsypce cementowo – piaskowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo – piaskową , należy ubijać dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie – lekkie ubicie ma na celu doprowadzenie bijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą cementowo – piaskową.
 Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lu lekkie walce wibracyjne. 
Kostki które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu.
5.5. Wypełnienie spoin
Wypełnienie spoin zaprawą cementowo – piaskowa powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań :
- wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mnie niż 30 Mpa
- przed rozpoczęciem zalewania kostka granitowa powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 1 % cementu w stosunku objętościowym
- głębokość wypełnienia spoin zaprawa cementowo – piaskowa powinna wynosić około 5 cm
- zaprawa cementowo – piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką
W przypadku wykonania podsypki z kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm spoiny należy wypełnić przedmiotową mieszanką.
Decyzję o przyjętej technologii podejmie każdorazowo Inspektor Nadzoru. Zaleca się stosowanie podsypki cementowo -  piaskowej i wypełnienia spoin zaprawą cementową na utwardzonych poboczach stanowiących naturalne cieki lub narażonych na duży spływ wody powierzchniowej. 
5.6. Pielęgnacja nawierzchni
Pielęgnacja nawierzchni której spoiny wypełnione są zaprawą cementowo – piaskową polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby.
Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności prze okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni – w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy dokładnie oczyścić z piasku i można oddać do ruchu. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidłowe zabezpieczenie nowo ułożone nawierzchni przed ruchem kołowym ( np.: poprzez ustawienie pachołków wygrodzeniowych U-21 )   
5. kontrola jakości robót
5.1. Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie remontu cząstkowego nawierzchni z kostki podaje tablica 1.
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót
	Lp.
	Wyszczególnienie robót
	Częstotliwość badań
	Wartości dopuszczalne

	1
	Wyznaczenie powierzchni remontu 
	1 raz
	Tylko niezbędna powierzchnia

	2
	Roboty rozbiórkowe nawierzchni i materiał kostkowy odzyskany z rozbiórki
	1 raz
	Akceptacja tylko kostek nieuszkodzonych

	3
	Podbudowa i podłoże gruntowe
	Ocena ciągła
	Ew. remont z dokładnością powierzchni   1 cm

	4
	Podsypka
	Ocena ciągła
	Odchyłka grubości  1 cm

	5
	Ułożenie kostek (rodzaj, kształt, wymiary, barwa, deseń ułożenia)
	Ocena ciągła
	

	6
	Równość nawierzchni w profilu podłużnym i poprzecznym
	Ocena ciągła
	Prześwity pomiędzy łatą     a powierzchnią do 5mm dla kostki regularnej 
i do 10 mm dla kostek pozostałych

	7
	Wypełnienie spoin i szczelin w nawierzchni
	Ocena ciągła
	


5.2. Badania wykonanych robót
Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie:
· wygląd zewnętrzny wykonanego remontu , w zakresie: jednorodności wyglądu, kształtu i wymiarów kostek, prawidłowości desenia i kolorów kostek, które powinny być jednakowe z otaczającą nawierzchnią z   kostki kamiennej,
· prawidłowość wypełnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spękań, wykruszeń, deformacji w nawierzchni,
· poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umożliwiającego spływ powierzchniowy wód.
6. obmiar robót
6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z  kostki kamiennej, bruku drogowego.
7. odbiór robót
7.1. Ogólne zasady odbioru robót
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z  SST i wymaganiami Zamawiającego
7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
· roboty rozbiórkowe nawierzchni istniejącej,
· ew. remont podbudowy i podłoża gruntowego,
· wykonanie   podsypki pod nową nawierzchnię.

8. podstawa płatności
8.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2  nawierzchni z kostki kamiennej, bruku drogowego, kamienia łupanego obejmuje:
· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
· oznakowanie robót,
· wykop pod ławę betonową ,
· wykonanie ławy betonowej
· wykonanie podsypki,
· ułożenie i ubicie kostek,
· wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
· pielęgnację nawierzchni,
· przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
· odwiezienie sprzętu.
