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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna ST-00 "Wymagania Ogoélne" odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i
odbioru robot, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy pomieszczen toalet w
budynku Zespotu Szkét im. M. Skiodowskiej-Curie przy ul. Kolejowej 2 w Szczawnie
Zdrgj.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Specyfikacja Techniczna ST-E ,Roboty elektryczne” obejmuje

1.2 Zakres robét objetych ST
Zakres robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych wewnatrz obiektu:

- demontaz istniejgcych instalacji elektrycznych w pomieszczeniach objetych
przebudowa

- dostosowanie pola odptywowego istniejgcych rozdzielnic R1 i R2
- wykonanie trasy i WLZ od R1 do R1.2 i od R2 do R2.1

- prefabrykacja i montaz rozdzielnic R1.1 i R2.1

- instalacje sity i gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia.

- instalacje uziemiajgce i potgczen wyréwnawczych.

- instalacje o$wietlenia ogélnego pomieszczen.

- instalacje oswietlenia awaryjnego

- instalacje przyzywowe

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentacji projektowej Wykonawca
zobowigzany jest do uzyskania wtasciwego i kompletnego zabudowania i uruchomienia
wszystkich systeméw. Projekt, przedmiar robdt i specyfikacja instalacji sag
dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomyiki lub
watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z
Projektantem i Przedstawicielem Zamawiajgcego, ktérzy sg jedynymi upowaznionymi
do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujete prace oraz niesygnalizowane
niezgodnosci bedg interpretowane na korzys¢ Zamawiajgcego.

W zakres robot Wykonawcy robot wehodzi:

. prace przygotowawcze zwigzane z zamdwieniem, przygotowaniem transportu i
wiasciwych warunkéw magazynowania i sktadowania materiatow

. dostarczenie i roztadunek wszystkich urzgdzen i osprzetu niezbednych do
wykonania instalacji ,

. zabezpieczenie dostarczonych urzgdzen przed kradziezg, uszkodzeniem lub
innymi czynnikami moggcymi wptyng¢ na

o jakos$¢ wykonanych instalaciji,

. montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzadzen,
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. wykonanie tras kablowych
o dostawa, uktadanie przewoddéw wchodzgcych w skfad instalacji ,

o wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze i montazowe wchodzgce w
sktad zakresu robot instalaciji,

. wykonanie wszelkich otworéw w $cianach budynkéw a takze uszczelnienie tych
otworéw przy przejsciach przez strefy i przegrody, przy czym otwory winny byc¢
przygotowane w Scistej koordynacji z innymi branzami,

° ogniowe masami uszczelniajgcymi o odpowiedniej odpornosci ogniowej,
° wykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji i robét zanikowych,

. wykonanie niezbednych badan, pomiaréw i testow dla poszczegdlnych typow
instalacji oraz przedtozenie wynikow tych pomiaréw do odbioru instalaciji,

o wykonanie dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i elektronicznej w
uzgodnionym formacie na ptycie CD

° przedtozenie: certyfikatdw, deklaracji zgodnosci, aprobat technicznych, dla
wszystkich zastosowanych urzgdzen, osprzetu

. oraz innych rozwigzan systemowych celem dokonania odbioru prac.

Jezeli z Dokumentacji Projektowej wynika niezbednosé¢ wykonania robdt nie
wymienionych w powyzszych ST, to nalezy je wykonaé, a warunki ich wykonania i
odbioru ustali¢ w oparciu o zapisy niniejszej ST.

° Wykonawcy instalacji sg zobowigzani wykona¢ i dostarczyé dokumentacje
powykonawczg ze wszystkimi uzgodnieniami i zgodnie z wymaganiami
Zamawiajgcego.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST- 00 - ,Wymagania ogdlne."

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego,
wydanymi do niej rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm,
aprobat technicznych, a mianowicie:

> Roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie
prace budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie =z ustaleniami
projektowymi,

> Procedura — dokument zapewniajgcy jakosc, ,jak, kiedy, gdzie i kto”? wykonuje i
kontroluje poszczegdlne operacje robocze — procedura moze by¢ zastgpiona przez
normy, aprobaty techniczne i instrukcje,

> Zasadnicze wymagania — wymagania, ktére powinien spetniaC musi wyrob
wprowadzany do obrotu, okreslone w dyrektywach nowego podejscia

> Producent — przedsiebiorca, ktéry wytwarza, wprowadza do obrotu lub naprawia
produkt, a takze jego przedstawiciel oraz kazda osoba, ktéra wystepuje jako wytwodrca,
umieszczajgc na produkcie badz do niego dotaczajgc swoje nazwisko, nazwe, znak
towarowy badz inne odrozniajace oznaczenie; za producenta uwaza sie rowniez
importera oraz kazdego, kto prowadzgc dziatalno$¢ gospodarczg moze wptywac na
bezpieczenstwo produktu.
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> Deklaracji zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajgce na jego wylgczng odpowiedzialnos$¢, ze wyréb jest
zgodny z zasadniczymi wymaganiami

> Oznakowanie CE — oznakowanie potwierdzajgce zgodno$¢ danego wyrobu lub
procesu jego wytwarzania z zasadniczymi wymaganiami

> Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej
zawierajgce dane opisujgce przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji i
sieci elektrycznych.

> Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem
posrednim czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

> Uziemienie — polaczenie elektryczne z ziemig: uziemieniem nazywa sie teS
urzgdzenie uziemiajgce obejmujgce uziom przewdd uziemiajgcy oraz — jesli wystepujg
— zacisk probierczy uziomowy i szyne uziemiajgca

> Stopien ochrony obudowy IP — umowna miara ochrony, zapewnianej przez
obudowe przed dotknieciem czeéci czynnych i poruszajgcych sie mechanizmow przed
dostawaniem sie ciat statych i wnikaniem wody, ustalona zgodnie z PN-EN 60529:2003

> Polaczenia wyréwnawcze — elekiryczne potgczenia przewodzacych czesci
biernych lub czesci obcych zapewniajgce, ze majg one zblizony potencjat.

> Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy (obiektu budowlanego)
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robét,

> Rozdzielnica — urzadzenie przeznaczone do witgczenia w obwody elektryczne,
spetniajace jedng lub wiecej z nastepujacych funkcji: zabezpieczenia, sterowanie,
odtgczanie, fgczenie lub i sygnalizacja.

> Instalacja elektryczna — zespét wspoipracujgcych ze sobg elementéw
elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do
okreslonych celow,

> Obwéd instalacji elektrycznej — zespot elementdéw instalacji elektrycznej
wspolnie zasilanych i chronionych przed przetezeniami wspélnym zabezpieczeniem

> Obwéd odbiorczy — obwdd koncowy — obwdd, do ktérego sg przytgczone,
bezposrednio, odbiorniki elektryczne lub gniazda wtykowe, oprawy oswietleniowe,

> Potaczenie wyrownawcze — elekiryczne potgczenie czesci przewodzacych
dostepnych lub/i czesci przewodzacych obcych w celu uzyskania wyréwnania
potencjatow,

> Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, ktérego osia symetrii jest linia
prosta, famana lub falista tgczagca dwa lub wigecej urzadzen elektrycznych, w ktérym
utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych lub przewodéw,

> Roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie
prace budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami
projektowymi,

> Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujgca ww. roboty budowlane,

> Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej
zawierajgce dane opisujgce przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji i
sieci elektrycznych.

> Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy (obiektu budowlanego)
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robot,
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> Kabel (kabel elektryczny, teletechniczny) - przewdd jedno lub wielozytowy z
oddzielng izolacjg kazdej zyly, przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego,
impulséw sygnalizacyjnych zaopatrzony w powitoke ochronng, uzalezniong od
srodowiska, w jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda, kanat podziemny, powietrze itp.);

> Linia kablowa - kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspadlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdéch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

> Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

> Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia
kablowa zostata zbudowana.

> Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do fgczenia,
rozgateziania lub zakonczenia kabli.

> Osprzet elektroinstalacyjny - zestaw (zbidr) elementéow o réznej konstrukcji,
zaleznej od sposobu uktadania przewodéw instalacji przeznaczony do mocowania,
taczenia i ochrony (ostony) tych przewodow (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy
ostonowe itp.);

> Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

> Przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

> Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego
kabla lub od innych urzgdzen.

> Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek
czes¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego albo nadziemnego i
przeszkod naturalnych.

> Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig
kablowg a inng linia kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp.
jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje
skrzyzowanie.

> Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

> Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem
posrednim czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zaktéceniowych

> Zasilacz UPS - zasilacz bezprzerwowy, typ zasilacza gwarantujgcy ochrone
urzadzen elektronicznych (m. in. komputeréw) przed spadkami napiecia i przepigciami.
W razie zakiécen w pracy podstawowego zrodta zasilania zasilacz bezprzerwowy
automatycznie wigcza normatywne zasilanie z akumulatoréw, ktore, zaleznie od ich
pojemnosci, moze by¢ podawane od kilku minut do kilku godzin

> Instalacja stabopradowa - zespét odpowiednio potgczonych przewodow i kabli
wraz ze sprzetem i osprzetem, a takze urzadzeniami, przeznaczony do przesytu,
rozdziatu, zabezpieczeh i zasilania urzadzen wchodzgcych w skfad instalacji; (w
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obiekcie budowlanym) - zespdt wspotpracujacych ze sobg elementéw o
skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczonych do okreslonych celéw,

> Zasilacz - urzadzenie, ktére przeksztatca, gromadzi lub wydziela energie
elektryczng na potrzeby systemu alarmowego, wystepujgce jako oddzielne urzgdzenie
lub jako czesc¢ integralna urzgdzenia sterujgcego i wskazujgcego. Zasilacz dostarcza
energie do systemu alarmowego w warunkach normalnych, przy stanie alarmowania i
przy zakiéceniach.

> Stopien ochrony IP (stopien ochrony obudowy urzgadzenia elektrycznego) -
miara (stopien) zapewnienia przez obudowe urzadzenia elektrycznego ochrone przed:
dotknieciem czesci czynnych i ruchomych oraz przedostaniem sie do wnetrza
urzadzenia ciat statych i wody, sprawdzona znormalizowanymi metodami prob;
umieszczony na tabliczce stopien ochrony IP urzadzenia sktada sie z dwdch liter: 1P
(International Protection) oraz dwoch cyfr, z ktorych pierwsza oznacza stopien
zabezpieczenia przed dostaniem sie obcych ciat, a druga - przed wniknieciem wody i
szkodliwymi jej skutkami, znaczenie cyfr i budowa oznaczen;

> Dotyk posredni - dotkniecie przez cztowieka lub zwierze czesci przewodzgcych
dostepnych, ktore znalazly sie pod napieciem np. w wyniku uszkodzenia izolacji;

> Rozdzielnica NN - nalezy rozumie¢ zespdt aparatdw rozdzielczych
montowanych na szynach w polach rozdzielni lub celkach przeznaczonych do
rozdziatu energii elektrycznej o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1kV wraz z
zabezpieczeniami, przyrzgdami pomiarowymi, uktadami sterowania i sygnalizacji

> Sprzet elektryczny - kazde urzadzenie uzywane w celu wytwarzania,
przetwarzania, przesyfania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej, takie jak
maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace,
przewody, akcesoria.

> Sprzet elektryczny - sprzet przeznaczony do uzytkowania przy napieciu
nominalnym od 50 V do 1 000 V pradu przemiennego lub od 75V do 1 500 V pradu
statego.

> Szczegétowe wymagania - wymagania, ktére powinien spetniaé wyréb
wprowadzany do obrotu, okreslone w innych aktach prawnych Wspdlnoty Europejskiej
niz dyrektywy nowego podejscia.

> Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajgce na jego wylgczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest
zgodny z zasadniczymi wymaganiami.

> Oznakowanie CE - oznakowanie potwierdzajgce zgodno$¢ danego wyrobu lub
procesu jego wytwarzania z zasadniczymi wymaganiami.

> Zasadnicze wymagania - nalezy przez to rozumie¢ wymagania w zakresie cech
wyrobu, jego projektowania lub wytwarzania, okreslone w dyrektywach nowego
podejscia;

> Normy zharmonizowane - nalezy przez to rozumie¢ normy europejskie
opracowane i zatwierdzone przez europejskie organizacje normalizacyjne na

podstawie mandatu udzielonego przez Komisje Europejska, ktérych numery i tytuty sg
publikowane w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej serii C

> Dyrektywy nowego podejscia - nalezy przez to rozumie¢ dyrektywy Wspdlnoty
Europejskiej, uchwalone zgodnie z zasadami zawartymi w uchwale Rady Unii
Europejskiej z dnia 7 maja 1985 r., w sprawie nowego podejscia do harmonizaciji
technicznej oraz normalizacji;
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> wprowadzeniu do obrotu - nalezy przez to rozumie¢ udostepnienie przez
producenta, jego upowaznionego przedstawiciela lub importera, wyrobu w celu jego
uzywania lub dystrybuciji;

> Ostona kablowa — konstrukcja lub materiat, przeznaczone do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, dziataniem tuku elektrycznego,
promieni UV itp.

> Elementy manipulacyjne - uruchamiane recznie przeliczniki, przyciski lub
klawisze, ktére wptywajg na prace centrali alarmowej.

> Zasilacz - urzadzenie, ktére przeksztatca, gromadzi lub wydziela energie
elektryczng na potrzeby systemu alarmowego, wystepujgce jako oddzielne urzgdzenie
lub jako czesc¢ integralna urzgdzenia sterujgcego i wskazujgcego. Zasilacz dostarcza
energie do systemu alarmowego w warunkach normalnych, przy stanie alarmowania i
przy zaktdceniach.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ robot
z Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00 - ,Wymagania ogdlne."

2 MATERIALY
UWAGA :

WSZELKIE NAZWY WLASNE PRODUKTOW | MATERIELOW PRZYWOLANE W
SPECYFIKACJI SLUZA OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA |
OKRESLENIU WEASCIWOSCI | WYMOGOW TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W
DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.

DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH
INNYCH PRODUCENTOW) POD WARUNKIEM:

> SPELNIENIA TYCH SAMYCH WEASCIWOSCI TECHNICZNYCH

> PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE ( DANE
TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA)

UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA | INSPEKTORA NADZORU
2.1 Warunki ogdélne stosowania materiatéw

Ogolne warunki dotyczagce stosowania materiatbw podano w ST-00 ,Wymagania
ogolne.

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg $cidle spetniaC wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢ zgodne =z dokumentacjg projektowg. Mozliwe jest
zaproponowanie produktow réwnorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe,
budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny byC zaopatrzone przez
producenta w deklaracje zgodnosci. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inwestora. Przewody kabelkowe powinny mie¢ izolacje nie
nizszg niz 450/750V. Osprzet elektryczny i oprawy oswietleniowe powinny byé
wykonane w stopniu ochrony wtasciwym dla lokalizacji i warunkow srodowiskowych. W
pomieszczeniach wilgotnych powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony od czynnikéw
zewnetrznych nie nizszym niz |P44.
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2.2 Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym a takze Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
z dnia 12 marca 2003r w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego
Dz.U. z 2003r. nr 49, poz. 414.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do roboét, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem,
zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosé.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i oswietlonych
z zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju materiatow.

2.3 Rodzaj uzytych materiatéow:

Przewdd YKY-450/750V; 4x4mm?;

Przewéd YDYp-450/750V; 3x1,5mm?;

Przewdd YDY-450/750V; 3x1,5mm?;

Przewdd YDYp-450/750V; 3x2,5 mm?;
Przewod YDY-450/750V 4x1,5mm?;

Przewdd LgYzo 16mm?

Rury instalacyjne, gtadkie PCV;

Rury instalacyjne, karbowane PCV;

Rozdzielnica R1.1i R2.1

Aparaty elektryczne

Puszki instalacyjne;

Gniazda podtynkowe i czujniki ruchu (obecnosci)
Oprawy oswietleniowe swietléwkowe, Led i inne
Oprawy awaryjne i ewakuacyjne z autonomicznym zrédiem zasilania
rezerwowego z funkcjg autotest

3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczagce stosowania sprzetu podano w ST -00 ,Wymagania
ogolne”.

VVVVVVVVVVVVVY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet bedacy
wiasnoécig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca zapewni okresowe badania sprawnosci sprzetu, w tym elektronarzedzi.

Sprzet powinien by¢ jak okreslono w Specyfikacji Technicznej badz inny, o ile
zatwierdzony zostanie przez Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania Srodkow transportu podano w ST -00
,YWymagania ogolne”.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzgdzenia
transportowe powinny by¢é odpowiednio przystosowane do przewozu elementow,
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konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét. Przewozone $rodkami transportu
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w
opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie
materialdbw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdz inny, o ile zatwierdzony
zostanie przez Inspektora Nadzoru.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w ST-00. “Wymagania ogéine”
oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-
Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

Wykonanie robo6t powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile
zatwierdzone zostanie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z
dokumentacjg projektowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu, wykonaniu
robot oraz montazu i uruchomieniu urzgdzen i aparatéw zostang, jesli wymagaé tego
bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Polecenia Inspektora Nadzoru beda
wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

5.1.1 Zestawienie rodzaju robét

> Trasy kablowe

Uktadanie przewoddéw w gotowych trasach kablowych
Rozdzielnice R1.1i R2.1

Potgczenia wyréwnawcze

Instalacja oswietleniowa oswietlenia ogdinego i awaryjnego

Instalacja gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia

YV V.V V V V

Instalacje sity

5.2 Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen.

Do wyposazenia rozdzielnicy stosowa¢ aparaty zgodnie z dokumentacja projektows.
Dopuszcza sie =zastosowanie aparatéw innych producentéw pod warunkiem
zachowania parametréw technicznych za zgodg Inspektora Nadzoru. Wszelkie zmiany,
ktéore mogtyby mieé¢ wptyw na pogorszenia bezpieczehstwa porazeniowego lub
pozarowego lub mogtyby mie¢ wplyw na jakos¢ funkcjonowania instalacji badz na
jakos¢ energii lub warunki Srodowiskowe pracy nalezy uzgodni¢ z autorem projektu.
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5.3 Potaczenie elektryczne przewodow

° Powierzchnie stykajgcych sie elementow torow prgdowych oraz przektadek i
podkfadek metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczys$cic i wygtadzic.

° Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtokg metalowg
ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac
pasta polerska.

° Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed Kkorozjg wazeling
bezkwasowa.

° Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwg
metaliczng

5.4 Trasy kablowe
Trasy kablowe projektowane i wykonywane sg przez branze elektryczna.

Podstawowym elementem wykonania tras sg bruzdy i przepusty instalacyjne.
Przyjmuje sie, ze podtynkowa trasa jest wtasciwa pod warunkiem przykrycia przewodu
warstwg tynku o grubosci min. 5 mm. Zaleca sie ukfadanie przewodéw instalacji
niskoprgdowych prowadzonych podtynkowo w ostonach z rur karbowanych PCV.
Zwieksza to odpornosci przewodu na uszkodzenia mechaniczne zwlaszcza w
przypadku powstania peknie¢ i szczelin w warstwie tynku. Przepusty wykonaé z rur
gtadkich. Nie przewiduje sie potrzeby wykonania przepustéw o srednicy wiekszej od
40mm.

5.5 Ukladanie przewodéw w gotowych trasach kablowych

° przewody uktada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze
specyfikacjg producenta kabli;

. kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur,
kolumn, itp.

. przejscia przewodow przez Sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci
ogniowej dla danej przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie
odpowiednie dla najwyzszej strefy pozarowe;j

. uktadajgc przewody nalezy wyrownac trase tak, aby nie bylo wybrzuszen,
narazajgcych izolacje przewodow na uszkodzenie;

. przy domierzaniu przewoddéw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg
pozostawienie w puszkach (lub przy montowanych urzgdzeniach) korncéw przewoddéw
o dtugosci niezbednej do wykonania potgczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami;

. Przejscia przewodéw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzyé
w przepusty o odpornosci ogniowej klasy El 120, a przechodzgce przez stropy
miedzykondygnacyjne w przepusty o odpornosci ogniowej klasy El 60.

5.6 Préby pomontazowe.

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarow i
prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, urzgdzen.

5.7 Warunki szczeg6towe wykonania roboét
5.7.1 Uktadanie rur, korytek i osadzania puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur
sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
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trakcie ich ukfadania. Koryta powinny byé mocowane za pomocg srub lub specjalnych
uchwytéw i konstrukcji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtozy w sposob trwaty.
Zabrania sie uktadania rur i korytek wraz z wciggnietymi w nie przewodami. Puszki
powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w
puszcze wycig¢é wymagang liczbe otworow dostosowanych do s$rednicy
wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos$¢ do
5 mm. Puszki nalezy osadzi¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za
pomocg kotkdw rozporowych lub klejenia.

5.7.2 Uktadanie i mocowanie przewodow wtynkowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Przewody
wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potgczen. Podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gtadkie. Do puszek
nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce, pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi, w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur. Przed tynkowaniem
konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakryé
pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

5.7.3 Utozenie i mocowanie wigzek kabli 1-zylowych.

Kable jednozytowe prowadzi¢ w wigzkach tréjkatnych lub ptaskich. Wigzki spinac
opaskami z materiatow nieprzewodzacych pradu elektrycznego. Wigzki formowaé w
taki sposéb by kable jednozytowe jednej linii kablowej znajdowaty sie w tej samej
wigzce celem ograniczenia niewtasciwego rozktadu pola elektromagnetycznego.
Tréjkatne i ptaskie wigzki kabli 1-zytlowych, uktadane w kanale na drabinkach i
wspornikach, powinny by¢ przymocowane do tych konstrukcji za pomocg uchwytow,
uniemozliwiajgcych wysuwanie sie z nich kabli w warunkach dziatania na dowolny
kabel w wigzce sity osiowej o wartosci 1,5 kN.

5.7.4 Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonaé
w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen
skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie
na zewnatrz przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczac
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg
przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami
powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob
umozliwiajgcy przeptyw pradu. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewoddéw nie
moze powodowac uszkodzen mechanicznych. Konce przewoddw miedzianych z
zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

5.7.5 Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $Sciany, stropy itp. muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przebicia i otwory o Srednicy wiekszej od 40mm
nalezy zabezpieczy¢ pozarowo wiasciwymi masami tak by uzyskaC parametry
przebicia nie gorsze niz parametry pozarowe przegrody.
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Wszystkie przebicia przez przegrody i oddzielenia stref pozarowych nalezy uszczelnié¢
masg uszczelniajgcg o odpornosci ogniowej EI1120.

5.8 Rozdzielnica RK

Gtoéwna rozdzielnica zasilajgca RK bedzie zainstalowana jako rozdzielnica wnekowa
lub nascienna i bedzie wyposazona zgodnie z projektem wykonawczym.

5.9 Zasilacze awaryjne

Nie przewiduje sie stosowania urzadzen do zasilania awaryjnego lub bezprzerwowego.

5.10 Montaz osprzetu i przewodow

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposéb trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Osprzet i tgczniki nalezy mocowac
do podtoza za pomocg kotkow rozporowych, klejenia bgdz we wczesniej osadzonych
puszkach instalacyjnych. Gniazda wtyczkowe montowa¢ nad posadzkg na wysokosci
wskazanej na rzucie kondygnaciji. Jezeli nie opisano wysokosci montazu gniazda
stosowac¢ wysokos¢ 1,3-1,4 m w pomieszczeniach sanitarnych.

Kategoria ochrony IP osprzetu od czynnikow zewnetrznych winna by¢ dostosowana do
miejsca zainstalowania i wystepujgcych w tym miejscu warunkéw srodowiskowych. W
pomieszczeniach WC IPX5 i IPX4.

5.11 Instalacja oswietleniowa

Doprowadzenia przewoddw do opraw nalezy wykona¢ w sposob nie powodujgcy
naprezen mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w
rurkach instalacyjnych). Przewody uktadaé w przestrzeni nad sufitem podwieszanym w
ostonach z rur karbowanych PVC , pod tynkiem, w przestrzeni miedzyptytowej w
Sciankach gipsowych i na uchwytach badz w rurkach na tynku. Stosowac osprzet w
zaleznosci od sposobu wykonania instalacji i charakteru pomieszczen, tzn.:

> dla instalacji natynkowych i prowadzonych w rurkach, osprzet natynkowy w
wykonaniu normalnym i szczelnym,

> dla instalacji podtynkowych i wtynkowych, osprzet podtynkowy w wykonaniu
normalnym i szczelnym,

> dla instalacji wykonanych w pomieszczeniach z atmosferg normalng, osprzet w
wykonaniu podtynkowym.

taczniki instalowa¢ na wys. 1,3m od podtogi (jezeli wystepuja).

Czujniki ruchu (czujniki obecnosci IR) instalowa¢ dostropowo (nastropowo). Stosowaé
czujniki dookdlne (360 stopni) jednoobwodowe do sterowania oswietleniem i
wentylatorami.

5.12 Instalacje sitowe

Doprowadzenia przewodéw do gniazd i urzadzen nalezy wykona¢ w sposob nie
powodujgcy naprezenn mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi,
prowadzenie w rurkach). Przewody i kable uktadaé¢ pod tynkiem, w przestrzeni
miedzyptytowej w Sciankach gipsowych i na uchwytach w rurkach PCV na tynku.
Osprzet w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji oraz charakteru i przeznaczenia
pomieszczen, tzn.:

> dla instalacji natynkowych i prowadzonych w rurkach instalacyjnych, osprzet
natynkowy w wykonaniu normalnym i szczelnym.
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> dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o
zwiekszonej wilgoci, osprzet podtynkowy w wykonaniu szczelnym.

> dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg
normalng, przewidziano osprzet w wykonaniu podtynkowym.

5.13 Potaczenia wyréwnawcze
Potaczenia wyréwnawcze wykonac zgodnie z zapisami normy PN-HD 60364-5-54.

Wykonaé¢ uziemione gtdwne potgczenia wyréwnawcze, do ktoérych nalezy podigczyé,
m.in:

- przytgcze wodne wykonane z rur przewodzgcych prad elektryczny
- urzadzenia i rury CO przewodzace prad elektryczny
- metalowe instalacje i kanaty wentylacyjne

- szyne PE w rozdzielnicach R1.1 i R2.1 i jezeli jest taka potrzeba w rozdzielnicach
innych

- uziom instalacji odgromowych
- inne instalacje elektryczne np. niskoprgdowe (bezposrednio lub poprzez ochronnik)
- inne metalowe czeéci dostepne i obce

Od uziomu odgromowego wykona¢ podtynkowo potgczenie przewodem LgYl6mm?2
lub tasmg stalowg FeZn 25x4 do rozdzielnic R1.1 i R2.1.

Pofgczenia wyréwnawcze wykonac zgodnie z PN-HD 60364-5-54.
5.13.1 Préby

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ proby wykonanych instalacji zgodnie z
zapisami normy PN-HD 60364-6: 2008 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Sprawdzanie”. Sporzadzi¢ protokoty i dotgczy¢ je do dokumentacji powykonawczej. Do
przeprowadzenia pomiarow nalezy uzywacC miernikow posiadajgcych aktualne atesty
legalizacyjne. Nalezy wykonac¢ nastepujgce proby:

> Ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym potgczen wyréwnawczych gtéwnych i
miejscowych.

Pomiar rezystanc;ji izolaciji.
Samoczynnego wytgczenia zasilania.

Sprawdzenia biegunowosci.

Y V V VY

Badanie wytgcznikéw réznicowo-pragdowych.
> Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego
5.13.2 Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wiasny koszt dokumentacje
powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do
dokumentacji nalezy dotozy¢ kopie deklaracji zgodnosci dla wszystkich zastosowanych
materiatow i urzgdzen oraz protokoty z przeprowadzonych pomiardw.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -00 ,Wymagania ogdlne”
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6.1 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania badan
materiatdbw oraz robot. Wykonawca dostarczy Inwestorowi swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostalty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan. Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy personelu lub metod
pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow ponosi Wykonawca.

Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-HD 60364-6: 2008 "Instalacje
elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie".

> nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy
zejsciach kabili,

> nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widocznych uszkodzen powtoki
zewnetrznej,

> nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagiec i zataman,

> sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow wedtug ktorych zostaty
wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta, protokotow
odbioru albo innych dokumentow,

> sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz

o pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ za pomocag
megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 500 V, dokonujgc odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli opor izolacji wynosi co najmniej 0,5 MQ.

o rezystancja izolacji kazdej zyly kabla wzgledem pozostatych, zwartych i
uziemionych odniesiona do temperatury 20°C powinna by¢ nie mniejsza niz:

. 20 MQ dla kabli z izolacjg polwinitowg

100 MQ dla kabli z izolacjg polietylenowg
sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczeh metalicznych instalaciji,
kompletnosci tablic rozdzielczych,
utozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnieciem przewodow,
instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,
miejsc wyprowadzenia przewoddéw uziemiajgcych oznaczonych w dokumentaciji,
sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem,

wynikow pomiaréw rezystancji uziemien,

V V V V V V V V

protokotéw pomiaréw elektrycznych.

> nalezy sprawdzi¢ czy nie ma narazen mechanicznych prewddéw i kabli na catej
ich dtugosci

> nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widocznych uszkodzen powtoki
zewnetrznej
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> nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagie¢ i zataman.

> sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta, protokotow
odbioru albo innych dokumentow.

> sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz poprawnosci potgczenh
sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen metalicznych instalacji,
utozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnieciem przewodow,
instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

miejsc wyprowadzenia przewodéw uziemiajgcych,

wynikéw pomiarow rezystancji uziemien tam gdzie jest to wymagane,
protokotéw pomiarow elektrycznych.

zgodno$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzgdzen
projektem

zgodnos¢ wykonanej instalacji z projektem

probe dziatania i funkcjonalnosci

poprawnos$¢ wykonania przejsé przewoddw przez sciany i stropy,
prawidtowos¢ wykonania potgczen przewodéw,

sprawdzenie rezystancji izolacji — wykonac dla kazdej linii oddzielnie,
sprawdzenie rezystancji kazdej linii (petli),

sprawdzenie dziatania rezerwowego zrodta zasilania,

YV V.V V V V V VvV NV VvV V V V V V

sprawdzenie prawidtowosci zamontowania urzgdzen w dostosowaniu do
warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

> sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych
oraz innych informaciji,

> sprawdzenie sposoby wykonania i prawidtowosci oznakowania elementéw
systemow i ich zgodnosci z dokumentacjg powykonawcza,

> spetnienia dodatkowych zalecen projektanta Ilub inspektora nadzoru,
wprowadzonych do projektu.

> sprawdzenie kompletnosci dokumentacji powykonawczych oraz instrukcji
eksploatacji i obstugi systemow i urzgdzen

> sprawdzenie uzyskanych parametréw oswietlenia ogdlnego i awaryjnego. W
szczegoblnosci sprawdzi¢ uzyskane natezenie oswietlenia i rownomiernos¢ w zakresie
zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN 12424-1:2012.

7 OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST — 00 ,Warunki ogolne” pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest:

szt. — szynoprzewodow, rozdzielnic, zasilaczy, uchwytéw, gniazd wtyczkowych
itp.....na podstawie pomiaru w terenie
m - utozenia kabli, koryt kablowych i rur instalacyjnych, instalacji odgromowej,

uziemiajgcej, na podstawie pomiaru w terenie
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kpl - oprawy oswietleniowe na podstawie pomiaru w terenie
Zakres prac okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST — 00 ,Warunki ogoélne”.
Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
> odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

> odbiorowi czesciowemu,

> odbiorowi ostatecznemu,

> odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakoéci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu roboét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia
Inwestora. Gotowosé danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.  Jakosc¢ i ilos¢
robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentdéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg i uprzednimi ustaleniami.

8.2 Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje Inwestor.

8.3 Odbiér ostateczny robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbior
ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakohczenia robét. Odbioru ostatecznego robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektows.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadku stwierdzenia
przez komisje, ze jakosC¢ wykonywanych robdét w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosc
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot
odbioru ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:

> dokumentacje powykonawcza,

> certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzgdzen,
> instrukcje obstugi oraz skrécong instrukcje obstugi systemu,

> wyniki pomiaréw i testéw.

> ksigzke eksploatacji, konserwacji i napraw dla wszystkich systeméw

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejsze;j
ST. Piatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robot
okreslong w Wycenionym Przedmiarze Robat:

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy
- przygotowanie podtoza, uchwytéw itp.,

- montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow,
- montaz konstrukcji wsporczych

- zakup kompletu materiatéw, urzgdzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport
na -miejsce wbudowania,

- wykonanie robot montazowych,

- wykonanie podfgczenia urzadzen,

- zarobienie i podtgczenie kabli i przewoddw jedno- i wielozytowych,
- montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

- oznakowanie kabili,

- montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robdét,

- wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan
potwierdzonych protokotami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami miedzy
innymi:

- pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego

- pomiary elektryczne obwodu
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- pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
- pomiary impedanciji petli zwarciowej
- pomiary natezenia o$wietlenia

- préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest
to mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow,

- doprowadzenie terenu robd6t do stanu sprzed rozpoczecia robdt, prace
porzgdkowe.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposoéb, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami
(PN).

Do wykonania robét objetych ST majg zastosowanie w szczegodlnosci nizej wymienione
przepisy i normy.

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr
243, poz. 1623).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75,
poz. 690 Tekst jednolity: Dz. U. z 2009 r. Nr 56, poz. 461) z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U. Nr 0, poz. 462 z 2012r.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010, w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw. Dz. U. Nr 109 poz. 719,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia, zawierajgcego
dane, dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr 108 poz.
953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 19.03.2003r. Nr 47 poz. 401).

Ustawa o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002r. z pdzniejszymi
zmianami (Dz.U. z 2004r, nr 204, poz. 2087 — tekst jednolity)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca
2003r w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego Dz.U. z 2003r. nr
49, poz. 414.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137) ze zmianami wprowadzonymi przez
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 lipca 20009r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowe;.

CNBOP - Podstawowe zasady projektowania instalacji sygnalizacji pozaru
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10.1 Normy

Normy techniczne przywotane w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2002r. nr 75, poz. 690) z pézniejszymi zmianami i
zawarte w zatgczniku do Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 grudnia
2010 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2010r. nr 239, poz. 1597) z
pozniejszymi zmianami, a w szczegolnosci:

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
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PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-54:Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczeh ochronnych.
PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6: 2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-EN 50146:2002 (V)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdéw urzadzen i zakonczen
2yt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,

oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.
PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodow prgdu przemiennego.
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)
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Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodow pradu przemiennego
(Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych. Czeé¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.
PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogdine.

PN-EN 62305-2: 2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3: 2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4: 2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4. Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

PN- EN 60439-3:2004 ,Rozdzielnice sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3.
Wymagania dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niekwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe.”

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-EN-12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach,

PN-EN 1838: 2005 Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.
PN-EN 50172. Systemy oswietlenia ewakuacyjnego.

Inne obowigzujgce przepisy prawne, przepisy techniczno-budowlane, zasady wiedzy
technicznej.



