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Wałbrzych, kwiecień  2013 roku
1. WSTĘP.
1.1 Przedmiot SST:
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  związanych  z  oznakowaniem i wyposażeniem przystanków komunikacyjnych, których właścicielem  albo  zarządzającym  jest  Powiat Wałbrzyski. 
1.2 Zakres robót objętych specyfikacją:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót  związanych  z wykonaniem i odbiorem oznakowania i wyposażenia przystanków komunikacyjnych, których właścicielem  albo  zarządzającym  jest  Powiat Wałbrzyski - w postaci:

· Oznakowania pionowego i poziomego przystanków komunikacyjnych, tj.: 
- znaków  drogowych  pionowych  informacyjnych ( D-15 ) umieszczonych na słupkach, 

- znaków drogowych  poziomych w postaci linii ( P-17 ) umieszczonych na nawierzchni, 

· Montażu tabliczek pod rozkłady jazdy (na przystankach komunikacyjnych Powiatu Wałbrzyskiego), tj.:  
- tabliczek pod rozkłady jazdy o wymiarach 0,4x0,4 m
1.3 Określenia  podstawowe  :
1.3.1. Znak pionowy – znak wykonany w postaci tarczy umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.3.2. Tarcza znaku – element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść 

          znaku. Może być wykonana z różnych materiałów ( stal, aluminium, tworzywa 

          syntetyczne) jako jednolita lub składana.

1.3.3  Lico znaku – przednia część znaku służąca do podania treści znaku. Lico znaku może

           być malowane lub oklejane ( folią odblaskową lub nieodblaskową ).
1.3.4. Znak drogowy odblaskowy – znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe

( wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym – współdrożnym ).
1.3.5. Konstrukcja wsporcza znaku – słup ( słupy), na którym  zamocowana jest  tarcza, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby,  zaciski itp.)

1.3.6. Znak nowy – znak użytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 

trzech miesięcy od daty produkcji.

1.3.7. Znak użytkowany – znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy  niż  trzy  miesiące.

1.3.8. Oznakowanie poziome – znaki  drogowe  poziome (P-17),  umieszczone  na  nawierzchni 

w postaci linii związanych z oznaczeniem miejsc postoju pojazdów komunikacji.
1.3.9. Znaki poprzeczne – znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do zatrzymania pojazdów.

1.3.10. Materiały do poziomego znakowania dróg – materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione przez malowanie natryskiem, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej.  Materiały te powinny być  retrorefleksyjne.

1.3.11. Materiały do znakowania cienkowarstwowego – farby nakładane warstwą grubości od   0,3 mm do 0,8 mm.

1.3.12. Kulki szklane ( mikrokulki ) retrorefleksyjne – materiał do narzucania pod ciśnieniem na 
            oznakowanie poziome wykonane materiałami w stanie ciekłym w celu uzyskania większej

            widzialność oznakowania w nocy.

1.3.13. Materiał  uszorstniający – kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu  właściwości 
            antypoślizgowe.

1.3.14. Tabliczki pod rozkłady jazdy – tabliczki  o wymiarach 0,4x0,4 m przeszklone szybą z  

tworzywa sztucznego (odpornego na uszkodzenia)  służące  do  umieszczenia  rozkładów  jazdy służących informacji i obsłudze pasażerów komunikacji korzystających z przystanków komunikacyjnych Powiatu Wałbrzyskiego. Urządzenia  te winny  posiadać  wymagane  przepisami   certyfikaty, atesty itp.  świadectwa  dopuszczające  do  ich  stosowania.
2. MATERIAŁY.
2.1  Ogólne wymagania dotyczące materiałów :
Na  drogach  powiatowych  Powiatu Wałbrzyskiego  do wykonania robót  związanych z utrzymaniem  oznakowania pionowego, poziomego oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego  wymienionymi w  pkt. 1.2 SST - należy stosować wyłącznie  materiały dopuszczone do powszechnego stosowania  w  budownictwie,  właściwie oznaczone, dla  których :

· wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie odpowiednich norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów  i dokumentów technicznych – w odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji,
· dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub deklarację zgodności z odpowiednią normą lub aprobatą techniczną  - w odniesieniu do wyrobów nie podlegających certyfikacji,

· wydano atest lub certyfikat  w  kraju  wytworzenia, co  do których nie jest wymagane nadanie znaku  bezpieczeństwa. 

Wykonawca ponosi wszelką odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych  materiałów  stosowanych  do  wykonania  robót związanych z utrzymaniem  oznakowania pionowego, poziomego oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego na drogach powiatowych Powiatu Wałbrzyskiego.
2.2.  Aprobata techniczna dla materiałów.

Każdy materiał do wykonania pionowego i poziomego oznakowania przystanków komunikacyjnych oraz  tabliczki pod rozkłady jazdy,  na które  nie ma  normy musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki  drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa  ( znak „B”)  oraz  wyraźne  i trwałe oznakowanie podające :
· nazwę  lub znak  towarowy,

· rok produkcji.

2.3 Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość.

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub Zamawiającego, co do jakości w celu stwierdzenia, czy odpowiadają one wymaganiom określonym w  pkt 2. 

2.4. Oznakowanie opakowań.

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań  materiałów do poziomego oznakowania przystanków komunikacyjnych Powiatu Wałbrzyskiego było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto, aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający:

- nazwę producenta i materiału do oznakowania,

- masę brutto i netto,

- numer partii i datę produkcji,

- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,

- ewentualne wskazówki dla użytkowników.

2.5.  Przepisy określające wymagania dla materiałów do poziomego oznakowania.

        Podstawowe wymagania dotyczące materiałów do poziomego oznakowania podano 

        w punkcie 2.6 , a szczegółowe wymagania  określone są w „Warunkach technicznych

        POD-97” [10].

2.6.   Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania:
2.6.1. Materiały do znakowania cienkowarstwowego.

Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Grubość minimalna wymagana przez Zamawiającego – 0,5 mm Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które mogą występować w układach jedno lub wielo składnikowych.

Zamawiający dopuszcza stosowanie farb:

- jednoskładnikowych rozpuszczalnikowych, za wyjątkiem farb chlorokauczukowych,

- farb typu  HS ( high solid),
- farb szybkoschnących.

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego na nawierzchnię przez natrysk hydrodynamiczny, powinny tworzyć one warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określa aprobata techniczna odpowiadająca wymaganiom POD-97 [10].
2.6.2. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego.

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 30 % (m/m).
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilości większej niż 10 %. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3. Kulki szklane (mikrokulki).

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do narzucania pod ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłane przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzować się  współczynnikiem załamania powyżej 1,50 wykazywać odporność na wodę i zawierać nie więcej niż 20 % kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80 %.  Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97 [10].

2.6.4. Materiał  uszorstniający  oznakowanie poziome.

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1 % cząstek mniejszych niż 90 μm.

Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [10].

2.6.5. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska.

Materiały stosowane do oznakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji  zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska.

2.7.       Przechowywanie i składowanie materiałów do poziomego oznakowania:
Materiały do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni  powinny zachować stałość 

swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. Materiały do poziomego oznakowania należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom producenta , zwłaszcza zabezpieczających je od  napromieniowania słonecznego, opadów i w odpowiedniej temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieńczalnych od 5° do 40°

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C

c) pozostałych materiałów – poniżej 40°C

2.8.      Materiały stosowane do fundamentów pionowych znaków drogowych:
2.8.1. Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków drogowych.             Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków drogowych mogą być wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe ,

- z betonu wykonywanego na „mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwiązania zaakceptowane przez  Zamawiającego.

Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową.  Beton powinien 

odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [4].
2.8.2. Cement.

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5 

Odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [3].
2.8.3. Kruszywo.

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5].

Zaleca się stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu.
2.8.4 Woda 

Woda  stosowana do betonu powinna być  zgodna z wymaganiami PN-B-32250 [6].
2.9.       Konstrukcje wsporcze :
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją
projektową, a przypadku braku wystarczających ustaleń  zgodnie z propozycją Wykonawcy 
zaakceptowaną przez Zamawiającego.

Konstrukcje wsporcze powinny być wykonane z rur ocynkowanych odpowiadających

wymaganiom normy PN-H-74219 [7], PN-H-74220 [8]  lub innej normy  zaakceptowanej przez  Zamawiającego. Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur  nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności. Rury powinny być dostarczane bez  opakowania w wiązkach lub luzem.  Końce rur powinny być obcięte równo i  prostopadle do osi rury.
2.10. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą :
            Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej obowiązany jest do wydania 

            gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą.   Przedmiotem 

            gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów 

            mocujących  oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.  W przypadku 
            słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 
            standardowych wymiarach gwarancja może być wydana dla partii  dostawy.
2.11     Tarcza znaku :
2.11.1  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne.

            Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku  a także
            sposób wykończenia znaku  muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła,
            zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach 
            oddziaływania chemiczne przez cały okres trwałości znaku określony przez wytwórcę lub 
            dostawcę.

2.11.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

           Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z 

           odbiorcą trwałość znaku, oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na 

           życzenie odbiorcy:

a) instrukcję montażu znaku,

b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcję utrzymania znaku.

2.11.3. Materiały do wykonania tarczy znaku.

            Materiałami stosowanymi do  produkcji  tarczy znaku drogowego są:

a) blacha stalowa,

b) blacha z aluminium lub stopów z aluminium,

c) inne materiały, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem 

uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.11.4 Tarcza znaku z blachy stalowej.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0 mm. Powinna być zabezpieczona przed korozją obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza się stosowanie innych sposobów zabezpieczenia przed korozją stalowych tarcz znaków drogowych pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków drogowych zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami antykorozyjnymi.
2.11.5 Tarcza znaku z blachy aluminiowej.

Blacha z aluminium lub stopów z aluminium powinna być odporna na korozję w warunkach zasolenia.     Wymagane  grubości  tarczy znaku z blachy aluminiowej:

- tarcze znaków wzmocnionych  przetłoczeniami –  co najmniej 1,5 mm,

- tarcze płaskie – co najmniej 2,0 mm.
Wytrzymałość dla tarcz z aluminium i stopów aluminium powinna wynosić:

- dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniem – 155 MPa,

- dla tarcz płaskich – 200 MPa

2.11.6. Warunki wykonania tarczy znaku.

            Tarcza znaku  winna  być równa i gładka – bez odkształceń płaszczyzny znaku.

            Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku  nie może wynosić więcej niż 1,5 % 

            największego wymiaru znaku.  Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre.

2.12.     Znaki odblaskowe.

2.12.1 Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym. Właściwości folii odblaskowej powinny spełniać wymagania aprobaty technicznej.

2.12.2 Wymagania jakościowe znaku odblaskowego.

Folie odblaskowe   użyte do wykonania lica znaku  powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez cały okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejenia, złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.  Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwić jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem folii.  Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić od 7 do 10 lat, w zależności od rodzaju materiału.

Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji. Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż:

- 2 mm dla znaków małych i średnich,

- 3 mm dla dużych i wielkich

            Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być
            większe w każdym kierunku niż:

            - 2 mm dla znaków małych i średnich 

            - 3 mm dla znaków dużych i wielkich

            Dla znaków nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 

            4 x 4 cm nie może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek ( załamania, 

            pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku.

            Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań  powierzchni znaku.

            W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wym. 4 x 4

            cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w 

            każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości  nie 

            większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej

            długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm       

            i długości przekraczającej 10 cm – pod warunkiem, że zarysowania te nie  

            zniekształcają treści znaku.
            W znakach użytkowanych dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni

            nie przekraczającej 6 mm² każde – w liczbie nie większej niż 5 na powierzchni znaku

            małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm²  każde – w liczbie 

            nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego.

            Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku – w przypadku występowania 

            takiego zniekształcenia znak musi być niezwłocznie wymieniony.
           W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających 

            przez warstwę folii do powierzchni warstwy znaku. W znakach użytkowanych istnienie

            takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące  w ich otoczeniu  ogniska

            korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej.

            W znakach użytkowanych dopuszczalne jest po wymaganym okresie gwarancyjnym 

            co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm

            w każdym kierunku na powierzchni  każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

            W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji

            żadna korozja tarczy znaku nie może występować.

            Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku , by po 

             zgięciu tarczy  o 90° przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie  uległo 
             ono zniszczeniu.  Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona  

             matową farbą  nieodblaskową barwy ciemno szarej o współczynniku luminacji 0,08 do 
             0,10 – wg wzorca  stanowiącego załącznik do „Instrukcji  o znakach drogowych 
             pionowych” [9].   Grubość powłoki farby nie może być mniejsza od 20 μm. gdy tarcza 
             znaku jest  wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to 
             wykonywane  jest po ukształtowaniu tarczy – jej krawędzie mogą pozostać niezabezpieczone 
             farbą  ochronną.

3. SPRZĘT.
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu :
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Zamawiającego; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez  Zamawiającego.

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiającego.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Zamawiającego, nie może być później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez  Zamawiającego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego.

       Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu 

        robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu zaakceptowanego 
        przez  Zamawiającego :

a) szczotek mechanicznych oraz szczotek ręcznych

b) frezarek, 

c) sprężarek,

d) malowarek  hydrodynamicznych.

Zastosowany  sprzęt  powinien  zapewnić pełną  jednorodność  nanoszonego  materiału (równomierne rozłożenie farby i kulek szklanych na całej znakowanej powierzchni) oraz dozowanie wymaganej ilości materiałów, zachowując wymiary i ostrość krawędzi.
Do wykonania oznakowania cienkowarstwowego należy stosować malowarki hydrodynamiczne z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami odblaskowymi. Wszystkie elementy znakowania poziomego ( łącznie z przejściem dla pieszych ) powinny być wykonane przy użyciu malowarek hydrodynamicznych, które jako jedyne zapewniają równomierne rozłożenie farby na całej znakowanej powierzchni z jednoczesnym mechanicznym posypywaniem mikrokulek  szklanych. Zezwala się jedynie na wykonanie ręczne innych elementów, takich jak groty strzałek i linie warunkowego zatrzymania.
3.3 Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego i  tabliczek pod rozkłady jazdy.

Wykonawca przystępujący do wykonana oznakowania pionowego i tabliczek pod rozkłady jazdy powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

a) koparki  kołowej,

b) żurawia samochodowego,

c) środków  transportowych  do  przewozu  materiałów,

d) sprzętu spawalniczego.

4. TRANSPORT.
4.1 Ogólne  wymagania dotyczące transportu.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiającego, w terminie przewidzianym umową.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Zamawiającego, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
4.2. Przewóz materiałów do poziomego oznakowania przystanków komunikacyjnych.
Materiały do poziomego znakowania należy przewozić w pojemnikach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. 

Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [1].

Materiały do oznakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi,

chronić materiały przed uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400 [2] oraz zgodnie  z prawem przewozowym.
4.3. Transport materiałów do pionowego oznakowania przystanków komunikacyjnych 

       oraz tabliczek pod rozkłady jazdy. 
       Transport znaków, konstrukcji wsporczych, tabliczek pod rozkłady jazdy oraz  sprzętu 
       powinien się odbywać środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich   

       przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie  oraz  powodowanie  zagrożenia  w ruchu 

       drogowym.
5. WYKONANIE   ROBÓT.
5.1. Ogólne zasady wykonania robót.
       Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy  oraz za 
        jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
        projektową, wymaganiami specyfikacji, projektem organizacji robót opracowanym przez
       Wykonawcę oraz poleceniami Zamawiającego. Obowiązują  ustalenia szczegółowe  Załącznika  

       nr 1 do  Rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury z  dnia   3 lipca 2003 r., w sprawie warunków  

       technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz  urządzeń bezpieczeństwa ruchu 

       drogowego i  warunków ich umieszczania na drogach  ( Dz.U. z 2003 r., Nr 220 poz.2181).
5.1.1.  Roboty przygotowawcze do pionowego oznakowania przystanków komunikacyjnych.

      Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją 
      projektową z  zachowaniem tolerancji jego ustawienia ( pkt.5.1.2.)

5.1.1.1   Ustawienie nowych znaków drogowych.

            Ustawienie znaków pionowych średnich odblaskowych – ostrzegawczych, nakazu, zakazu, 
            informacyjnych, tablic  i  tabliczek o wymiarach 25,0 x 50,0 cm. obejmuje:

               - transport znaku z magazynu do miejsca ustawienia, ( zgodnie z pkt 4.3 )

               - przymocowanie tarcz i tablic znaków drogowych do istniejących słupków ( za pomocą 
                  śrub,  objemek, itp.) – zgodnie z pkt 5.1.1.2.)

5.1.1.2.   Montaż tarczy znaku drogowego.
 Tarcza znaku drogowego musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób

 uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. Materiał i sposób wykonania jej połączenia 
 z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie 
 tarczy znaku od konstrukcji wsporczej przez  cały okres użytkowania znaku.  

             Montaż tarczy znaku obejmuje:

               - przymocowanie tablic znaków drogowych do istniejących słupków ( przy pomocy

                 śrub, objemek itp.)
               - transport znaku z magazynu do miejsca ustawienia.
5.1.1.3. Demontaż tarczy znaku drogowego

             Demontaż tarczy znaku drogowego polega na odłączeniu tarczy od konstrukcji wsporczej 

             w sposób nie powodujący uszkodzenia demontowanych elementów ( odkręcenie śrub, 
             objemek).  Demontaż tarczy znaku drogowego obejmuje:

             - odłączenie tarczy od konstrukcji wsporczej,

             - transport z miejsca demontażu do magazynu.
5.1.1.4.   Montaż słupka znaku drogowego – nowego ( z materiałem Wykonawcy) :
             Montaż słupka znaku drogowego nowego  obejmuje:

               - transport  słupka  z magazynu do miejsca montażu,

               - wykonanie wykopu,

               - ustawienie słupka do pionu,

               - zabetonowanie słupka.

             Wymagane są słupki – stalowe ø 60 mm., oraz uchwyty stosowane na terenie miasta 
             Wałbrzycha.

5.1.1.5.   Montaż słupka znaku drogowego – z odzysku ( materiał  Zleceniodawcy ).

             Montaż słupka znaku drogowego z odzysku obejmuje:

                - wykonanie wykopu,

                - ustawienie słupka do pionu,

                - zabetonowanie słupka.
5.1.1.6.   Demontaż  słupka  znaku drogowego :

             Demontaż  słupka znaku drogowego obejmuje:

               - wykonanie wykopu,

               - wydobycie słupka,

               - zasypaniu  wykopu,

               - transport  słupka  z miejsca demontażu do magazynu.
5.1.1.7.   Poprawienie znaku drogowego w terenie 

              Poprawienie znaku drogowego w ternie obejmuje :

              - poprawienie mocowania  tarczy  znaku (odkręcenie i dokręcenie śrub, objemek itp.),

              - oczyszczenie tarczy  znaku,  
              - prawidłowe ustawienie lica  tarczy  znaku (korekta).
5.1.2.    Tolerancje ustawienia znaku drogowego.

             Konstrukcje wsporcze (słupy, słupki, wysięgniki, konstrukcje dla tablic) powinny być

             wykonane zgodnie z dokumentacją  i  przepisami  dla  oznakowania  pionowego .

             Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

             - odchyłka od pionu, nie więcej niż ±1 %,

             - odchyłka w wysokości umieszczenia znaku , nie więcej niż ± 2 cm,

             - odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni, utwardzonego pobocza, nie

            więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie

            z Instrukcją o znakach drogowych pionowych. [9].

5.2. Roboty przygotowawcze do poziomego oznakowania przystanków komunikacyjnych.

Prace przygotowawcze do znakowania poziomego przystanków komunikacyjnych wykonuje się stosując szczotki mechaniczne oraz szczotki ręczne. 

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać nie uszkadzając nawierzchni drogi w sposób zaproponowany przez  Wykonawcę  i zaakceptowany przez  Zamawiającego.

Do usuwania istniejącego oznakowania poziomego należy stosować specjalistyczne frezarki. Dopuszcza się także usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metodą piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania – po zaakceptowaniu metody przez Zamawiającego.

Powierzchnie do znakowania poziomego musza być równe, bez uszkodzeń i przebitumowań. Przed wykonaniem oznakowania poziomego należy oczyścić nawierzchnię od zanieczyszczeń (pyłu, kurzu, piasku, smaru, oleju i innych). Szczególną uwagę należy zwrócić na odcinki, gdzie mają być wykonywane linie krawędziowe.  Przed rozpoczęciem znakowania należy dokonać przeglądu odcinka i wybrać odpowiedni sposób czyszczenia. Środki zastosowane do usunięcia znakowania poziomego nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania lub podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. Usuwanie oznakowania na czas trwania robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie farbą barwy czarnej.

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez  Zamawiającego.
5.2.1. Warunki zewnętrzne podczas nanoszenia oznakowania poziomego:

- min. temperatura powietrza – 10º C,

- min. temperatura nawierzchni – 5º C,

- max. temperatura powietrza – 35º C,

- brak silnych wiatrów, brak opadów atmosferycznych,

            - max. wilgotność względna powietrza – 80 %

          Należy zwrócić szczególną uwagę  przy wykonywaniu  znakowania  wcześnie  rano  lub  
          późnym  wieczorem.  Nie zaleca się w tych porach wykonywania oznakowania, ze względu na 
          gwałtowny  wzrost  wilgotności  powietrza.
5.2.2. Wykonawca  zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robót 
             zgodnie z  przepisami  ustawy  „Prawo o Ruchu Drogowym”.     
5.2.3. W zakresie wymiarów znaków, zasad tyczenia linii w miejscach szczególnych obowiązują 

ustalenia  szczegółowe   załącznika  nr 2  do  Rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury z  dnia 

3 lipca 2003 r.,   w  sprawie warunków  technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz

urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach  

(Dz.U. z 2003 r., Nr 220 poz.2181).
5.2.4. Konieczność wykonania ewentualnych robót dodatkowych , nie  objętych  umową,
formularzem  cenowym i kosztorysem  Wykonawca musi uzgodnić z  Zamawiającym.
5.2.5. Przedznakowanie.

W celu wykonania dokładnego poziomego oznakowania przystanków komunikacyjnych, na odcinkach, na których wykonywane będzie nowe oznakowanie lub na odcinkach, na których istniejące oznakowanie jest mało czytelne, należy wykonać przy użyciu sprzętu geodezyjnego przedznakowanie, stosując się do załącznika nr 2 do Zarządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., w sprawie warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r., Nr 220 poz. 2181) i wskazań  Zamawiającego.

Do przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. bardzo silnie rozcieńczona rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną.

Wykonanie przedznakowania umożliwia rozpoznanie odchyleń i niedokładności oraz zgodności geometrii z projektem, a także wykonanie poprawek w uzgodnieniu z Zamawiającym.

W przypadku odnowienia oznakowania, gdy istniejące oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z projektem można przedznakowania nie wykonywać.
5.2.6. Wykonanie oznakowania.

Farbę do wykonania oznakowania cienkowarstwowego należy po otwarciu opakowania wymieszać w ciągu 2 – 4 min. do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika  malowarki  zaleca  się  przecedzić  farbę  przez  sito  0,6 mm.

Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch.

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o żądanej grubości, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Ilość farby zużyta w czasie pracy , określona przez średnie zużycie na m², nie może się różnić od ilości ustalonej  normami  więcej niż 20 %.
5.2.6.1. Wykonanie oznakowania poziomego obejmuje:
            a) zabezpieczenie miejsca robót, przygotowanie terenu do znakowania (zgodnie z pkt. 5.2)

            b) ręczne lub mechaniczne wykonanie lub odnowienie oznakowania,

            c) ochronę świeżo malowanych miejsc przed uszkodzeniem,

            d) przenoszenie zapór przenośnych i znaków zabezpieczających - w miarę postępu robót,

            e) transport farby do miejsca malowania.

5.2.6.2. Czas schnięcia oznakowania poziomego:
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania  a jego oddaniem do ruchu.  Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że  nie może przekraczać 2 godzin.

5.2.7. Organizacja ruchu na  odcinku malowania :
5.2.7.1. Linie przystankowe P-17. ( Wykonanie zgodnie z punktem 5.2.6)
             Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykonująca oznakowanie powinna składać 

             się z pojazdu pilotażowego wyposażonego w oznakowanie informujące o wykonywanych 

             robotach , malowarki, pojazdu ustawiającego pachołki ( co 5 – 10 m.) oraz pojazdu 

             zbierającego pachołki.  
             Pachołki muszą spełniać wymagania stabilności w warunkach ruchu drogowego oraz
             kolorystyki i wymiarów.  Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinny być oznakowane 
             (pierwszy z przodu a ostatni z tyłu) znakiem zapory U-51, A-14 oraz znakami 
             C-9  lub C-10   i   wyposażone w  ostrzegawczy sygnał  błyskowy  barwy  żółtej.

             Na drogach o ruchu jednokierunkowym – skład brygady powinien być zmniejszony o 

             samochód pilotażowy, a pojazd ostatni w zestawie – oznakowany jw. przy malowaniu

             linii krawędziowych  lub C-11 przy malowaniu linii segregacyjnych. 
5.3.1.  Roboty przygotowawcze do montażu  tabliczek pod rozkłady jazdy.

Lokalizacja , odległość  i wysokość zamocowania  powinny być zgodne z dokumentacją    

projektową z zachowaniem tolerancji  ich  ustawienia.  Obowiązują  ustalenia szczegółowe     

Załącznika nr 1 do  Rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury z  dnia   3 lipca 2003 r., w sprawie warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach  (Dz.U. z 2003r., Nr 220 poz.2181).

5.3.1.1.   Ustawienie nowych  tabliczek pod rozkłady jazdy:
               - transport  z magazynu do miejsca ustawienia, ( zgodnie z pkt  4.3 )

               -  montaż  urządzeń  w miejscu  ich ustawienia  w pasie drogowym  
                  do słupków (za pomocą śrub,  objemek, itp.).
5.3.1.2.   Demontaż  tabliczek pod rozkłady jazdy obejmuje:
               -  demontaż  z  miejsca  ich  ustawienia  w pasie drogi,

               -  uporządkowanie  miejsca  robót  demontażowych,

               -  transport  do  magazynu  Zamawiającego.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT .
6.1.1. Nadzór inwestorski – osoba upoważnioną do bezpośredniego zlecania, kontrolowania robót  i odpowiedzialną za ich jakość, na drogach powiatowych jest to osoba nadzorująca  wyznaczona  przez  Zamawiającego.

6.1.2. Badania wykonania oznakowania poziomego.

6.1.2.1.  Wykonawca  wykonując znakowanie poziome z materiału cienkowarstwowego 

            przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy następujące badania:

            - sprawdzenie zgodności oznakowania opakowań ( nazwę producenta, materiału do 

               znakowania, masę brutto i netto, numer partii i datę produkcji , informację o szkodliwości 

               i klasie zagrożenia pożarowego, ew. wskazówki dla użytkowników),

            - wizualna ocena stanu materiału w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,

            - obserwacje meteorologiczne: pomiar temperatury powietrza, pomiar temperatury 

               nawierzchni, pomiar wilgotności względnej powietrza.

            W trakcie prowadzenia prac, co najmniej  raz dziennie  Wykonawca  przeprowadza  

            dodatkowo  następujące badania:

            - wizualna ocena stanu materiału,

            - obserwacje meteorologiczne,

            - pomiar grubości warstwy znakowania ( na mokro przy pomocy grzebienia pomiarowego

              na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki),

            - pomiar czasu schnięcia,

            - wizualna ocena równomierności rozłożenia kulek szklanych ( w dzień i w nocy),

            - wizualna ocena równomierności rozłożenia materiału ( farby, masy) na całej szerokości

              oznakowania,

            - pomiar poziomych wymiarów oznakowania co do zgodności z dokumentacją projektową

              i załącznikiem nr 2 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w 

  sprawie warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych  oraz urządzeń

              bezpieczeństwa ruchu drogowego warunków ich umieszczania na drogach.

              ( Dz. U. z 2003 r, Nr 220, poz. 2181).
              Dokumentację z przeprowadzonych badań  posiada  Wykonawca  z  możliwością wglądu 

              przez  Zamawiającego.

6.1.2.2. Tolerancja wymiarów oznakowania.

Tolerancja wykonanego oznakowania poziomego zgodnie z załącznikiem nr 2  Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia3 lipca 2003 r. w  sprawie warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych  oraz urządzeń  bezpieczeństwa ruchu drogowego warunków ich umieszczania na drogach ( Dz. U. z 2003 r, Nr 220, poz. 2181) powinny odpowiadać następującym warunkom: 

            - szerokość linii może się różnić od wymaganej co najwyżej o ± 5mm,

            - długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co 

               najwyżej  o 150 mm,

            - dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może 

               odbiegać od średniej liczonej  z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości

               wymaganej, przy czym na odcinkach, gdzie istniejące oznakowanie jest widoczne  a 

               zmianie uległaby tylko rytmika linii – po  uzgodnieniu z  Zamawiającym – odnowę 

               można wykonać w modułach starego oznakowania,

            - dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej 

               odchyłki od wymaganego wzoru niż ± 50 mm, dla wymiaru długości i ± 20 mm dla

               wymiaru szerokości,

            - wymóg zachowania prostoliniowości a na łukach zachowania  na  całej długości 
               jednakowej  krzywizny.

6.2. Badania  wykonania oznakowania pionowego i tabliczek pod rozkłady jazdy.
6.2.1. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:

- zgodność wykonania znaków pionowych i tabliczek pod rozkłady jazdy z dokumentacją projektową ( lokalizacja, wymiary, wysokość zamocowania znaków),

- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktami 2 i 5.

- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5 i.2.

7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

            Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
          dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Jednostka obmiarowa

7.2.1. Jednostkami obmiarowymi przy oznakowaniu pionowym przystanków i wyposażenia w tabliczki pod rozkłady jazdy  jest szt. (sztuka) dla znaków, konstrukcji wsporczych i tabliczek pod rozkłady jazdy.
7.2.2. Jednostką obmiarową dla oznakowania poziomego jest m² ( metr kwadratowy) powierzchni 

naniesionych znaków poziomych.
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją  projektową, SST i wymaganiami 
Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg  pkt. 6, 

dały wyniki pozytywne. 
Okres  gwarancyjny  udzielony  Zamawiającemu   przez  Wykonawcę od daty końcowego  odbioru  dla   poszczególnych robót wynosi :

          - na  nowe  oznakowanie  pionowe i tabliczki pod rozkłady jazdy – minimum 12

            miesięcy od daty odbioru,
          - na  oznakowanie  poziome – minimum 6 miesięcy od daty odbioru.

8.2. Odbiór ostateczny.
8.2.1. Odbiór robót oznakowania pionowego i tabliczek pod rozkłady jazdy dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5.

8.2.2. Odbioru ostatecznego znakowania poziomego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiór pogwarancyjny.

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w punkcie 8.1  niniejszej specyfikacji.  Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania poziomego określone w POD-97 [10].

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI. 

9.1.      Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności: 

Rozliczanie robót następować będzie fakturą częściową za roboty częściowe objęte protokołem typowania, po stwierdzeniu wykonania ilości i jakości robót przez osobę nadzorującą i odebraniu ich przez Zamawiającego. Płatność za wykonaną usługę będzie realizowana w terminie 21 dni od daty wpływu faktury wraz z kompletem dokumentów, do siedziby  Zamawiającego.   Faktura winna być adresowana na:  

                             Powiat  Wałbrzyski  

                             Aleja Wyzwolenia 20 - 24

                             58-300  Wałbrzych   

                             NIP  886-24-13-678.

9.2       Cena jednostki obmiarowej.
9.2.1    Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego  lub  tabliczek pod rozkłady 

             jazdy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentów,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znaków drogowych lub urządzeń bezpieczeństwa  ruchu  drogowego,

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.2.2. Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe , roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,

- przygotowanie i dostarczenie materiałów,

- oczyszczenie podłoża ( nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych 

  z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

  technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.

10.1. Normy

         1. PN-O-79252       Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie.

                                         Wymagania podstawowe.

         2. PN-C-81400        Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.

         3. PN-B-19701        Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena

                                          zgodności.

         4. PN-B-06250        Beton zwykły.

         5. PN-B-06712        Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.

         6. PN-B-32250        Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

         7. PN-H-74219        Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania.

         8. PN-H-74220        Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

                                          przeznaczenia.

10.2. Inne dokumenty:

9. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Załącznik do zarządzenia Ministra    

             Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. ( M.P. Nr 16, poz. 120),

        10.Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” – Informacje ,

            Instrukcje.  Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
        11.Rozporządzenie  Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., w  sprawie  warunków

    technicznych dla znaków i sygnałów drogowych  oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 

    drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r, Nr 220, poz. 2181).
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